TARIM KIRECI NEDIR? KAC FARKLI KIMYASAL FORMULDE TARIM KiRECi VARDIR?

Tarim kireci, biinyesinde kalsiyum veya kalsiyum ile birlikte magnezyum barindiran ¢ok yonlii bir giibredir.
Kalsiyumun, bitkiler i¢gin makro besin madde grubunda oldugunu ve kalsiyum eksikliginin ¢ay bitkisi dahil biitiin
bitkilerde verimi diigtiren unsurlar i¢indedir. Tarim kireci asagidaki sekilde tanimlanabilir.

Tarim Kireci, genel olarak asit topraklarda toprak pH sim yukari cikartmak ve bitkilerin kalsiyum ihtiyaclarini
karsilamak maksadiyla kullanilan bir giibredir.

Tarim Kiregleri, T.C. Tarim ve Orman Bakanligimizin, “’Giibrelerin Piyasa Gozetimi ve Yonetmeligi®® cercevesinde
iiretilmektedir. Tarim Bakanligimizin yonetmeliginde, kalsidik — dolomitik diye bir ayrim yapilmamistir. Tarim Kireci
giibresi, baslica iki ana grup altinda toplanir ve ii¢ farkli kimyasal formiilde iiretilir.

A- Karbonat gibi zayif asit tuzlari1 — (Karbonat formiiliindeki tarim kirecleri )
B- Oksit ve hidroksit gibi bazik bilesikler — ( Oksit veya hidroksit formiiliindeki tarim kiregleri)
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1- Kalsiyum Karbonat (CaCO; = Kire¢ Tas1) formiiliinde tarim kireci giibresi.
2- Kalsiyum Oksit (CaO = Sonmemis Kire¢) formiiliinde tarim kireci giibresi.

3- Kalsiyum Hidroksit (Ca(OH), = Sénmiis Kire¢) formiiliinde tarim kireci giibresi.

Simdi sirasiyla bu ii¢ kimyasal formiildeki tarim kireci giibrelerini detaylica inceleyip, aralarindaki farklar1 belirleyip
hangi formiildeki tarim kireglerinin, hangi topraklarda daha avantajli olacagini tespit edelim.

1- KALSIYUM KARBONAT FORMULUNDEKI TARIM KIiRECi GUBRESI NEDIR?

Kalsiyum karbonat formiiliindeki tarim kireci giibresi kire¢ taslarmin ogiitiilmesi ile elde edilir. I¢inde sadece
kalsiyum bulunan kire¢ tasina kalsitik kireg tasi, kalsiyum ve magnezyumun birlikte bulundugu kire¢ tasina ise
dolomotik kireg¢ tasi veya dolomit tasi denir. Kire¢ tasinin, degirmede ogiitiilmesiyle tretilir. Ancak bir tasin
ogutiilerek kimyasal formiilii degistirilemez. Yani ocaktan kalsiyum karbonat veya magnezyum karbonat olarak
cikartilan bir kire¢ tasi, degirmende ogiitiildiigiinde kimyasal yapisi yine karbonat formunda kalir. Kire¢ taginin
ogiitiilmesi ile elde edilen iirlin “’kire¢’” degildir, ‘’kire¢ taginin tozu’’ dur. Karadeniz bolgesinde de uzun yillardir
kullanilan form, kire¢ taginin tozu olan, bu formdur. Kireg ile kire¢ tasinin tozu, kimyasal olarak birbirlerinden ¢ok
farkli olan iki kimyasal formdur. Bu kimyasal fark, topraktaki etkinliklerinin de ¢ok farkli olmasi sonucunu dogurur.
Tarmm kiregleri arasindaki etkinlik farklari, hangi formiildeki tarim kireglerinin, hangi topraklarda daha avantajh
olacaginmi belirler. Karadeniz bolgesi gibi aktif ve potansiyel asitligi ¢ok yiiksek olan topraklara, zayif asit tuzlar
grubundaki karbonat formiildeki tarim kireci formlarinin kullanilmasi avantaj getirir mi? Bu soruyu karbonat formdaki
tarim kireglerinden baslayarak ii¢ kimyasal formu da inceleyip, avantaj ve dezavantajlarmi tespit ederek karbonat
formiiliindeki tarim kireglerinin hangi topraklarda daha avantajli olacagim agiklayalim.

Karbonat formiiliindeki tarim kireclerini olusturan elementler ve molekiiler agirliklar: Kactir?

Elementler topraga bilesikler halinde verilebilir. Tarim kireci giibre ¢esitleri de birer bilesiktir. Sirayla bu bilesiklerin
hangi elementler tarafindan olusturuldugunu ve molekiller agirliklarimi  hesaplayalim. Bir  kimyasal
bilesigin molekiiler agirh@: bilesigi olusturan elementlerin atom agirliklarinin toplamina esittir. Kalsiyum karbonat
(kireg tas1) bilesigi, asagidaki tabloda da goreceginiz iizere, 1 tane kalsiyum (Ca) + 1 tane karbon (C) + 3 tane
oksijenden (O) olusmustur. Kalsiyum Karbonat bilesiginin molekiil agirligi 100 diir. Bu su demektir; Topraga 100 kg
kalsiyum karbonat formiiliinde bir tarim kireci giibresi uygulandiginda, topraga 40 kg kalsiyum (Ca) + 60 kg karbonat

(CO3) verilmis olur.

KALSIYUM KARBONAT FORMULUNDEKI TARIM KIRECININ MOLEKULER AGIRLIGI
CaCO; = 100
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
C (Karbon) 12 1 12
O (Oksijen) 16 3 48
TOPLAM 100




Yukarida belirttigimiz gibi 6giitiilen kireg tasi dolomitik yapida ise kireg¢ tasinin i¢inde gesitli oranlarda magnezyum
karbonatta olacaktir. Dolayis ile dgiitiilince magnezyum karbonatta 6giitilmiis olacaktir. Magnezyum Kkarbonat tasi
da, asagidaki tabloda goriilecegi iizere, 1 tane magnezyum (Mg) + 1 tane karbon (C) + 3 tane oksijenden (O)
olusmustur. Magnezyum karbonat bilesiginin molekiil agirligi 84 diir. Topraga 84 kg magnezyum karbonat bilesigi

uygulandiginda, topraga 24 kg magnezyum (Mq) + 60 kg karbonat (CO3) verilmis olur.

MAGNEZYUM KARBONAT FORMULUNDEKI TARIM KIRECININ MOLEKULER AGIRLIGI
MgCO; = 84
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
C (Karbon) 12 1 12
O (Oksijen) 16 3 48
TOPLAM 84

Karbonat formiiliindeki tarim kireclerinin topraktaki reaksiyonlari nasildr?

Karbonat formlarin, kalsiyum ve magnezyum elementlerinin karbonat ile bileske yapmis hali oldugunu gordiik.
Karbonat formiiliindeki tarim kireglerinin dogada biiyiik kayalar halinde bulunan kire¢ taglarinin degirmende
ogiitiilmesi ile tiretildigini ve bu sekilde sadece fiziksel yapilarinin degistigini vurguladik.

Karbonat formundaki kireg taslar1 topraga uygulandiktan sonra nasil bir kimyasal reaksiyon gostermektedir? Karbonat
formlar, topraga uygulandiktan sonra asagidaki kimyasal reaksiyonlar gerceklesir. Her iki kire¢ taginin topraktaki
reaksiyonlari, molekiil agirliklari tizerinden 6rneklenerek asagidaki sekilde gosterildigi gibi sonuglanir.

Topraga 100 kg kalsiyum karbonat (CaCOjs) uygulandiginda topraktaki ayrisma, asagidaki kimyasal denklemde
goriilecegi tizere, 40 kg kalsiyum (Ca) + 44 kg karbondioksit (CO,) + 16 kg (Oksijen ) seklindedir.

CaCOs (100 kg) + 2H" ---rnmmemmmemee Ca>* (40 kg) + CO» (44 kg) + H20 (16 kg)

Topraga 84 kg magnezyum karbonat (MgCO3) uygulandiginda topraktaki ayrisma, asagidaki kimyasal denklemde
goriilecegi iizere 24 kg magnezyum (Mg) + 44 kg karbondioksit (CO;) + 16 kg (Oksijen ) seklindedir.

MgCO:s ( 84 kg) + 2H* =mmrmmmeemmmeev Mg?* (24 kg) + CO: (44 kg) + H.0 (16 kg)

Reaksiyonlarin sonug¢larindan goriilecegi iizere, karbonat formiiliindeki tarim kiregleri uygulandiginda, kalsiyum ve
magnezyum ile birlikte topraga, karbondioksit te (CO,) birakilmig olur. Karbondioksit (CO:) toprak asitliginin
kaynaklarindan bir tanesidir. (Tisdale ve arkadaslar1 1985 — Prof. Dr. Burhan KACAR / Toprak Analizleri Kitab1)
Yani toprak asitligini gidermek maksadiyla kullanilan karbonat formiiliindeki tarim kireglerinin i¢inde, toprakta asitlik
olusumuna neden olacak karbondioksit vardir. Karbonat formiiliindeki tarim kireci uygulamasi ile toprak i¢ine verilen
kalsiyum ve magnezyum, toprak pH sin1 yukariya ¢ikartmaya ¢alisir iken, biinyesindeki karbondioksit (CO:) te toprak
suyunda karbonik aside doniiserek toprak pH sii disiirmeye ¢alisir. Dolayisiyla bu durum, toprak ¢ozeltisindeki pH
nin yukarilara ¢ikmasini frenler. Bu yiizden karbonat formundaki tarim Kkirecgleri hafif asit veya kalsiyum
eksikligi goriilen notr topraklar icin avantajhdir.

KARBONIK ASIT (H:CO:) NEDIR VE NASIL OLUSUR?

Karbonik asit, karbondioksitin sulu ¢dzeltisine denir. Karbondioksitin (CO,), toprak suyunda ¢oziinmesi ile karbonik
asit (H.CO2) olusur. Suyun i¢inde ¢oziinen karbondioksit miktarina bagli olarak, karbonik asidin siddeti degisir.
Yagmur suyu gibi zayif asit ¢dzeltileri olabilecegi gibi gazoz gibi ¢ok daha kuvvetli asit olan ¢ozeltileri de olabilir.

Toprak iginde 100 kg/da CaCO3 (Kire¢ Tas1) ¢oziinmesi sonucunda, asagidaki denklemde goriilecegi lizere 44 kg/da
CO? (Karbondioksit) verilmis olacaktir. Bu karbondioksit, karbonik aside doniisecek ve toprak pH sinin yukarilara
cikmasini frenleyecektir. Bu yiizden karbonat formundaki tarim Kirecleri hafif asit veya kalsiyvum eksikligi
goriilmeyen notr topraklarda avantajhdir.

CaCOs (100 kg) + 2H* ----enmmeemmme Ca?* (40 kg) + CO» (44 kg) + H.0 (16 kg)

ABD Salinity laboratuvarindan Staff, bu durumu 1969 vilinda tespit etmis ve asagidaki tabloda goriilecegi iizere,

kukiirt esdegerini hesaplamis ve kirec tasini (kalsiyum karbonat = CaCQOs3), corak topraklarin 1slahinda, sodyum (Na)
ile ver degistirmek maksadiyla kullanilan materyaller arasina almistir.




Cizelge 8.6. Diger 1slah maddelerinin bir ton ktkirde esdeger clan
miktarlan (U.S. Salinity Lab. Staff, 1969).

Islah Maddesi 1 ton kuikuirde egdeger
olan miktarn (ton)

Kakart 1.00

Salfiarik asit ) 3.06

Jips (CaS0O,.2H,0) 5.38

Dermir stulfat (FeSO,.7H,O0) 8.69

Alaminyum sulfat [Al(SO,);.18H,0] 6.94 e
Kirectas: (CaCO,) 3.13
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Konu hakkinda detayli bilgi edinmek isteyenler, degerli hocamiz, Prof. Dr. Turgut SAGLAM 1, ’Toprak Kimyas:1’’
isimli kitabinin ¢orak topraklar boliimiinii okuyabilir.

2- KALSIYUM OKSIT (CaO) FORMULUNDEKI TARIM KiRECi GUBRESI NEDIR?

Kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibresi, kalsiyum karbonatin (kireg tasinin) 1100 °C sicaklikta pisirilerek
icindeki karbondioksitin (COz), tastan ayrilmasi sonucunda elde edilir. Tasin icindeki karbondioksit tastan ayrilmadan
kirecten soz edilemez. Kireg tasinin, kire¢ olabilmesi i¢in 1.100 derece santigrat gibi ¢ok yiiksek bir 1siya maruz
birakilmas1 ve igindeki karbondioksitten kurtulmas: gerekir. Yani bir tasin ’KiREC’’ olabilmesi icin, tasin icinden
karbondioksitin ¢ikartilmas1 gerekir. Kire¢ tasinin iginden karbondioksit ¢ikartildiktan sonra Kkalsiyum oksit
formiiliinde tarim Kkireci giibresi elde edilmis olur. Kalsiyum oksit (CaO), halk arasinda sonmemis kire¢ olarak
isimlendirilmektedir.

Eger kireg tasi dolomitik yapida ise tasin igindeki magnezyum karbonat ta (MgCOs3) yine aym sekilde 1100 °C
sicakliga maruz kalinca i¢indeki karbondioksit (CO-) ayrilacak ve magnezyum oksit (MgO) formiiliine doniisecektir.

Kalsiyum ve magnezyum karbonat formiillerindeki KIREC TASLARININ iginden, karbondioksit (CO,) asagidaki
kimyasal reaksiyonlarda gosterildigi sekilde kurtulur.

CaCOs + Is1 (1.100 °C) --------------- > CaO + CO2 (Karbondioksit bacadan filtre edilerek ayrilir)

MgCOs + Is1 (1.100 °C) --------------- > MgO + CO: (Karbondioksit bacadan filtre edilerek ayrilir)

Giiniimiizde bu islem, tarim kireci fabrikalarindaki 6zel firinlarda yapilabilmektedir. Bu firinlarda, kireg taslart 1.100
derece gibi ¢ok yiiksek bir 1sida pisirilmekte ve i¢indeki karbondioksitten arindirilmaktadir. Firindan ¢ikan kalsiyum
oksit formiiliindeki tarim kireci gilibresinin, iiretimin hemen sonrasinda hava gecirmeyen torbalara alinarak muhafaza
edilmesi zorunludur. Zira kalsiyum oksit havanin nemi ile bile reaksiyona girip ¢6ziinmeye baslar. Bu yiizden
kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibresinin hava gegirmeyen torbalarda piyasaya arz edilmesi gereklidir.
Ancak hava gecirmeyen torbalar sayesinde, kalsiyum oksidin topraga atilip kanistirilana kadar formiiliinii korumasi
saglanabilir.

Kalsiyum oksit ve magnezyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibrelerinin molekiiler agwrliklar: kactir?

Kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibresi, asagidaki tabloda da goriilecegi tizere, 1 tane kalsiyum (Ca) + 1
tane oksijenden (O) olusmustur. Kalsiyum oksit bilesiginin molekiil agirligi 56 dir. Kireg firii igindeki yiiksek 1s1
sayesinde, her 100 kg kireg tasinin iginde bulunan, 44 kg karbondioksit tagtan uzaklastirilmgtir. Kireg taginin molekiil
agirhgmin 100 oldugunu belirtmistik. Kire¢ tasinin i¢inden karbondioksit uzaklastirildigr igin, kalsiyum oksidin
molekiil agirligi = 100 - 44= 56 olmustur.



Bu su demektir; 56 kg kalsiyum oksit formiliindeki tarim kireci guibresi uygulandiginda, topraga 40 kg kalsiyum (Ca)
+ 16 kg oksijen (O) verilmis olur. 100 kg kalsiyum oksit uygulandiginda ise topraga 71,4 kg kalsiyum (Ca) + 28,6 kg
oksijen(O) verilmis olacaktir. Goriildiigii tizere topraga karbondioksit birakilmamaktadir.

KALSIYUM OKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI
CaO =56
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
O (Oksijen) 16 1 16
TOPLAM 56

Firina atilan kireg tasi dolomitik 6zellikte ise tirliniin iginde magnezyum oksitte olacaktir. Magnezyum oksit asagidaki
tabloda da goriilecegi tizere, 1 tane magnezyum (Mg) + 1 tane oksijenden (O) olusmustur. Magnezyum OKsit
bilesiginin molekiil agirligit 40 dir. Magnezyum karbonatin molekiil agirligmin 84 oldugunu onceki boliimde
belirtmistik. Magnezyum karbonatin igindeki karbondioksit tastan uzaklastirilinca, magnezyum oksidin molekiil
agirlign = 84 - 44 = 40 olmaktadir.

Yani 40 kg magnezyum oksit bilesigi uygulandiginda, topraga 24 kg magnezyum (Mq) + 16 kg oksijen (O) verilmis
olur.

MAGNEZYUM OKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI
MgO = 40
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
O (Oksijen) 16 1 16
TOPLAM 40

Oksit formiiliindeki tarim kireci giibrelerinin topraktaki reaksiyonlar: nasidir?

Kalsiyum oksit ve magnezyum oksit, su ile kolaylikla reaksiyona girerek toprak ¢ozeltisinde iyonik sekle dontistiigii
gibi, toprak ¢ozeltisindeki bagimsiz hidrojenleri de (H) Notralize ederler. Boylece bir yandan topragin asitligi
giderilirken bir yandan da topragin kalsiyum - magnezyum ihtiyaci karsilanmig olur. Topraktaki reaksiyonlari net
olarak asagidaki sekillerde gerceklesir. Reaksiyonlardan goriilecegi iizere, oksit formiiliindeki tarim kireci giibresi ile
topraga sadece kalsiyum, magnezyum ve oksijen birakilmig olur. Toprak analiz sonuglarindaki 6nerilen dozajlarda
kullanilmas1 durumunda toprak pH simi yukari ¢ikartir, bitkilerin kalsiyum magnezyum ihtiyaglarimi giderir. Bu
yiizden Oksit formiiliindeki tarim Kirecleri orta asit, kuvvetli asit ve asir asit topraklarda avantajhdir.

Ca0 + 2H" ~——————m - Ca* + H,O
MQO + 2H+ ------------- Mg+2+HZO

3- KALSIYUM HiDROKSIT FORMULUNDEKI TARIM KiRECI GUBRESI NEDiR?
Kalsiyum hidroksit formiiliindeki tarim kireci giibresi, kalsiyum okside (CaO) su ilave edilmesi ile elde edilir. Bu
islem kire¢ fabrikalarmin sondiirme initelerinde yapilir ve kalsiyum oksit bilinyesine %30-40 oraninda su alarak
kalsiyum hidroksit formiiliine dondiiriilmiis olur. Halk arasinda sonmiis kire¢ olarak isimlendirilir. Zaten elde edilirken
su ile reaksiyona girdigi i¢in hava ge¢irmeyen torbalarda muhafaza edilmesine gerek yoktur. Biinyesine su aldig igin
genelde insaat amach tiretim ve tiiketimi mevcuttur.

Hidroksit formiiliindeki tarim kireci giibrelerinin molekiiler agwrliklart kactir?
Suyun molekiil agirligi 18 dir. Hidroksit formiiliindeki tarim kireglerinin molekiil agirliklari, blinyesine giren suyun
molekiil agirlig1 kadar artar. Kalsiyum hidroksit bilesiginin molekiil agirligi = Kalsiyum Oksit (56) + Su (18) = 74 diir.

Yani topraga 74 kg kalsiyum hidroksit formiiliinde tarim kireci giibresi uygulandiginda 40 kg kalsiyum (Ca) + 32 kg
oksijen (O) ve 2 kg da hidrojen (H) uygulanmis olur.



KALSIYUM HIDROKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI
Ca(OH), = 74
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
O (Oksijen) 16 2 32
H (Hidrojen) 1 2 2
TOPLAM 74

Su ile reaksiyona giren kirecin iginde magnezyum oksit var ise su ile reaksiyondan sonra, magnezyum hidroksit
olusacaktir. Magnezyum hidroksit bilesiginin molekiil agirligt = MgO (40) + Su (18) = 58 dir. Yani topraga 58 kg
magnezyum hidroksit formiiliinde bir bilesik uygulandiginda 24 kg magnezyum (Mg) + 32 kg oksijen (O) ve 2 kg da
hidrojen (H) verilmis olur.

MAGNEZYUM HIDROKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI
Mg(OH), = 58
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
O (Oksijen) 16 2 32
H (Hidrojen) 1 2 2
TOPLAM 58

Hidroksit formiiliindeki tarim kireci giibrelerinin topraktaki reaksivonlar: nasildir?

Hidroksit formiiliindeki tarim kireglerinin topraktaki reaksiyonlari asagidaki sekildedir.

Ca(OH); + 2H* -=---=--=--=--
Mg(OH); + 2H* =--=mnmmmmem

Ca™ + 2,0
Mg + 2H,0




